
Erdőleltározás távérzékeléssel –
enviMAP© Erdő lehetőségei
Szabó Károly
Értékesítési és fejlesztési vezető - Woodwiser Kft.
Térinformatikai fejlesztő mérnök - Envirosense Hungary Kft.



• Envirosense - röviden

• Adatgyűjtés

• Néhány általános termék

• Erdészeti termékek
Fejlesztési lehetőségek



Cégünkről röviden

Alapítva 2009 – Egyetemi háttér 
Cégtörténet

Jelenleg 40 fő 

Csapatunk

Távérzékelési üzletág, kutatás-
fejlesztés

Fő működési terület

Hazai és EU-s piac,
számos projekt Európán kívül

Jelen vagyunk
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Milyen ágazatoknak szolgáltatunk ?
Minden ágazat, ahol jelen van a téradat!

• Jellemző ágazatok
 Biztosítók

 Bank

Mezőgazdaság

 Építészet

 Önkormányzatok

 Természetvédelem

 Honvédelem

…



Műholdas és 
légi adatgyűjtés

Terepi 
adatgyűjtés 

Adat 
feldolgozás

AdatelemzésFejlesztés
Információ 

szolgáltatás

TELJESKÖRŰ TÁVÉRZÉKELÉSI 
SZOLGÁLTATÁS



Mivel dolgozunk?
• Saját tulajdonú, egyedülálló, országos 

lefedettségű:

• nagyfelbontású légifelvételekkel

• geodéziai pontosságú lézerszkennelt
adatokkal

• hiperspektrális felvételekkel

• Idősoros műholdfelvételekkel

• Modern térinformatikai megoldásokkal 

• Szuperszámítógépes adatfeldolgozó 
környezetben

Lézerszkennelt adatok

Nagyfelbontású légifotók

Műholdfelvételek



Légi távérzékelési eszközparkunk

Piper PA-23-250 "Aztec" Cessna 206 Skywagon

Légi lézerszkenner
150 MP kamera (RGB-NIR)

Hiperspektrális szenzor
100 MP kamera (RGB-NIR)



Légi felméréseinkhez alkalmazott technológiáink

Légi LiDAR rendszer

• 2 MHz teljesítmény -> költséghatékonyság
• akár 1,3 millió mérés/mp
• kiváló többszörös visszaverődés detektálás
• homogén ponteloszlás
• Novatel GPS/IMU egység

150MP kamerarendszer

• Ultra nagy felbontás 14204 x 
10652 MP

• Lencseválaszték
• Kiemelkedő képminőség
• RGB+NIR adatrögzítés



Lézeres letapogatás eredménye

• Nyers pontfelhő
• Pontokhoz tartozó attribútumok (x,y,z koordináták, visszaverődések 

száma, intenzitás, magasság, szín információ: RGB + NIR  NDVI)

• Osztályozott pontfelhő (LAS formátumban) 

Adatfeldolgozás, pontszűrés, ellenőrzés



Nagy felbontású digitális mérőkamerával készített 
felvételek fotogrammetriai feldolgozása. A LiDAR
felvételezéssel együtt is készíthető. 

Légi digitális felvételek készítése (ortofotó)

• Ultra nagy felbontás 14204 x 
10652 MP

• Lencseválaszték
• Kiemelkedő képminőség
• RGB+NIR adatrögzítés

150MP kamerarendszer



Ultra nagy felbontású felmérés
Fő termék: 5 cm felbontású RGB valódi ortofotó (perspektívikus torzulástól mentes)



A hiperspektrális légifelvételezések célja, hogy nagy információ-
tartalmú és terepi felbontású adatokat gyűjtsünk a környezetünkről. 
Így egy ilyen felvétel olyan anyagi vagy biofizikai tulajdonságok 
meghatározására is alkalmas lehet, ami a hagyományos légi 
felvételekből nem lehetséges. Ez annak köszönhető, hogy egy 
hiperspektrális szenzor jóval szélesebb hullámhossz-tartományban és 
spektrális felbontásban gyűjt adatokat.

Légi hiperspektrális technológia

Alkalmazott hiperspektrális szenzor főbb paraméterei:
o 400 – 1000 nm spektrális tartomány
o 90 – 250 spektrális csatorna
o GNSS/INS rendszer
o Direkt georeferencia



Sentinel-1

• SAR – Synthetic Aperture Radar, C-sáv
• Sentinel-1A és (-1B)
• Egymással ellentétes pályán (180°) keringő műholdak 

 gyakori (6 napos) visszatérési idő
• Időjárási körülményektől és napszaktól független radar 

távérzékelés
• Működési elv: mikrohullámú energiajel kibocsátása és 

a visszaverődés erősségének rögzítése
• Radar interferometria: több radarkép egyidejű 

vizsgálatával a felszín kis mértékű elmozdulásai is 
azonosíthatóak

• Több különböző térbeli felbontású felvételezési mód 
(IW, EW, WV, SM), kétféle polarizáció és kombinációi 
(HH, VH), valamint több feldolgozottsági szint érhető el

Az Alpok megjelenése Sentinel-1A felvételen

Sagaing Division, Myanmar



Sentinel-2

- Nagy felbontású multispektrális rendszer
- Sentinel 2A és 2B
- Indítás: 2015. június 23.
- Legfeljebb 5 napos visszatérési idő
- 13 hullámhossz-sávban készít felvételeket
- Terepi felbontás: 10m/20m/60m
- 290 km pásztaszélesség



Országos lefedettségű termék, a szántóföldi kultúrák térképe. 

Vetéstérkép



nDSM (50cm) réteg CIR ortofotó
Ortofotóból számított nagy 

felbontású NDVI réteg

Osztályozás (NDVI, nDSM határértékek)

Hiányzó szőlőtőkék

Szőlősor és tőkehiány detektálás



Maximális építési magasság meghatározása lombozat alatt

2,83 m



MTFSz – Envirosense együttműködés 
LiDAR adatok      Tájfutó térképek



Hadtörténet és távérzékelés – LiDAR domborzatmodell

Kék: hagyományos kutatási módszerekkel azonosított objektumok (20 év)
Piros: LiDAR DDM alapján azonosított potenciális objektumok

Had- és Kultúrtörténeti Egyesület - www.hadtortenet.hu



Tetőhéjazati geometriai összesítés



Országos légi LiDAR és digitális mérőkamerás felmérés

LiDAR magasságmodellek

Átlag 5 pont/m2 pontsűrűség - Országos felmérés
Átlag 10 - 30 pont/ m2 - Nagyvárosok

Digitális ortofotó

15 cm GSD  - Országos felmérés
5 -10 cm GSD - Nagyvárosok



Országos légi LiDAR és digitális mérőkamerás felmérés (2024.04.09.)



„Erdészeti pontfelhő”

• Összeérő lombkoronák
• Második lombkoronaszint
• Törzsek



Légi lézeres feldolgozás lépései
1. Alsó szórt pontok kiszűrése
2. Felső szórt pontok kiszűrése
3. Talajpontok szűrése, interpoláció
4. Koronapontok szűrése, interpoláció
5. Famagasságmodell előállítása
6. Törzsek felismerése
7. Koronák felismerése
8. Dendrometriai jellemzők



Légi lézeres feldolgozás lépései
1. Alsó szórt pontok kiszűrése
2. Felső szórt pontok kiszűrése
3. Talajpontok szűrése, interpoláció
4. Koronapontok szűrése, interpoláció
5. Famagasságmodell előállítása
6. Törzsek felismerése
7. Koronák felismerése
8. Dendrometriai jellemzők

• Magassági zóna
• Voxelek
• Felismerés

• Magassági zóna
• Voxelek
• Csoportosulások
• Felismerés



Légi lézeres feldolgozás lépései
1. Alsó szórt pontok kiszűrése
2. Felső szórt pontok kiszűrése
3. Talajpontok szűrése, interpoláció
4. Koronapontok szűrése, interpoláció
5. Famagasságmodell előállítása
6. Törzsek felismerése
7. Koronák felismerése
8. Dendrometriai jellemzők

• Faegyedenkénti meghatározás
• Törzspozíció
• Famagasság
• Koronaméretek (terület, térfogat)
• Számított törzsátmérő (regresszió)
• Számított körlap és fatérfogat
• Fafajonként és területenként összesítés

Elegyarány, fatérfogat, körlap, átlag D-H, törzsszám

Mellmagassági átmérő: 
61,3 cm
Korona felület: 75,7 m2
Magasság: 31,15 m

Mellmagassági átmérő: 
47,3 cm
Korona felület: 52,3 m2
Magasság: 33,31 m

Mellmagassági átmérő: 
39,5 cm
Korona felület: 40,2 m2
Magasság: 32,64 m

Mellmagassági átmérő: 
28,7 cm
Korona felület: 28,7 m2
Magasság: 28,00 m



Fafajok térképezése, ságvári mintaterület

Hiperspektrális felvételezés, 10 fafaj Planetscope felvételek, 10 fafaj Sentinel-2 felvételek, 10 fafaj



envimap.hu



erdo.envimap.hu
erdészeti adatok webshop













Ortofotó 20cm

DDM 1x1 m DFM 1x1 m

DRM 1x1 m



Faegyedek térinformatikai adatbázisa (poligon és pont állomány)



Fatömegbecslés légi távérzékelt adatok alapján
• Mintaterület: Szenyér 18D

• Terület: 2.3 ha, 1. szint: KST, EH, 2. szint: Gy

• Fatömeg erdőállomány adattárból: 849 m3

• Fatömeg letermelt fa terepi köbözése: 1302 m3

• Eltérés adattártól: +53%, 453 m3, ≈ 13 mFt ???
• Fatömeg, csak LIDAR alapú: 1143 m3, -12%

• Fatömeg, LIDAR + földi referencia: 1235 m3, -5%



Fatömegbecslés légi távérzékelt adatok alapján

Részlet Tóth Miklós 
szakmérnöki 
diplomamunkájából



Fatömegbecslés 
légi távérzékelt 
adatok alapján

Részlet Tóth Miklós 
szakmérnöki 
diplomamunkájából



Fatömegbecslés légi távérzékelt adatok alapján

Miklósi 4E - CS 100%



Fatömegbecslés légi távérzékelt adatok alapján
Miklósi 4E – 4,37 ha, CS 100%

Envirosense LiDAR fatérfogat:      1464 m3
Vh. után feldolgozott fatérfogat: 1458 m3



2024. SoE-Envirosense együttműködési megállapodás
Tátika Erdőrezervátum LiDAR adatai

5 méter szélességű profilmetszet



2024. SoE-Envirosense együttműködési megállapodás
Tátika Erdőrezervátum LiDAR adatai



Erdészeti termékfejlesztések folyamatban

Országos és nemzetközi fafajtérkép készítése
enviMAP© Erdő – tetszőleges fedvények megjelenítése, lekérdezések
Megbízhatóság növelése
Koronaalak pontosabb detektálása



envimap.hu erdo.envimap.hu



Egyesfa törzselemzések nagy sűrűségű pontfelhőből



Köszönöm a figyelmet!

envimap.hu erdo.envimap.hu

Szabó Károly
karoly.szabo@envirosense.hu    +36-30-383-4931


